
������������	


���������	��
� ����
 ��� ������� ����� ����������������

�����  !�"� #$"%"$&� '(�$)(�$��  )*%$� �  )�)$ )$!�" '�)+(% 
&(� %� $�� ��% ���", $ 

-����)+ .� /(""(!0�12 3�'� �� �$!+(" �2 �+�(%(�� �� 
$'(� 42
5�(��� �� 6��� #(�)+42 ���$  � �� 7�$"�,4 ��% 3(+� �� 
�*���

���
��	���	 �� �	�	��	�
�� ��� ����� ���	� �������� �	�	� ��������	�� �������� �� � !"#$����� �%�%&%
��%�% '������
�� �(����� �������
�� ����(�
�� ��������� )�	(���	 *��+���� ������
� ���	��� ,�(���� -� �� ��� �%�%&%

4�� ���
���	��� .��� ��+ *��+���� ������
� ���	� ��
��	���	 �� /������� ���	� �������� �	�	� ��������	��
�������� �� � !"#$ !0 � �%�%&%


8��9�:

��!+�$;*� &(� � )$'�)$(� (& �< ("*)� �<*�%��!� (& #$"%"$&� =(=*"�)$(� +��� ��!�$��% � "() (& �))��)$(� $� ��!��)
,��� � �+�  )�)$ )$!�" �� ���!+ +� <��� &(!* �% (� $�)�� $��  '�""> !�"�  )*%$� � ��!��)",2 +(#����2 #$"%"$&�
<$("(�$ ) +��� %� $��% )(  )*%, =(=*"�)$(� (& ��$'�" �) ���, "����  !�"� &(� '(�$)(�$�� =*�=( � � /(=*"�)$(�
$�%$!� ��� #$%�", * �% $� )+� � �?)�� $�� '(�$)(�$�� =�(���' <�!�* � )+�, ��� $��?=�� $�� !('=���% )(
� )$'�)� (& �< ("*)� �<*�%��!�� 9 !�*!$�" *�%��",$�� �  *'=)$(� $ )+�) )+� =(=*"�)$(� $�%�? ��� $ %$��!)",
=�(=(�)$(��" )( )+� =(=*"�)$(� %�� $), ���� �+� =�(=(�)$(��"$), !(� )��)2 �2 $  $'=", )+� =�(<�<$"$), (& @%�)�!)$(�A
&(� ��$'�" $� )+�  *���,� 9  =�)$�" ��% )�'=(��" !('=��$ (� (& $�%$!� ��� !�*!$�"2 $) $ ��!�  ��, )( �" ( �  *'�
)+�) )+� =�(<�<$"$), (& %�)�!)$(� $ !(� )��) (���  =�!� ��% )$'�� 7$("(�$ ) $�)*$)$��", ��!(��$B� )+$ #+�� )+�,
%� $�� �$�$% =�()(!(" &(� )+�  )*%$� #+��� )+� $�%$!� ��� !(""�!)�%� 8�&(�)*��)�",2 +(#����2 $� '��, C�"%  )*%$� 
)+� �  *'=)$(� $ !"���", $���"$%� D� <�"$��� )+�) )+� � )$'�)$(� (& %�)�!)$(� =�(<�<$"$),  +(*"% <� <*$") $�)( )+�
'(�$)(�$�� %� $�� )+�(*�+ � %(*<"�  �'="$�� �==�(�!+� 9 "����  �'="� (& =($�) =�(�$%� �� �<*�%��!� $�%�?2
��% �  '�""��  *<> �'="� (& )+�  �'� =($�) $ * �% )( � )$'�)� %�)�!)$(� =�(<�<$"$),� �+��� $ �� $'=(�)��) ���%
&(�  )�)$ )$!�" �� ���!+ (� )+� %� $�� ��% ���", $ (& )+� � !('="�?  )*%$� � 
('� <� $! !(�!�=) <� �% (� �!)*�"
��$��2 �'=+$<$��2 ��% C + '(�$)(�$��  )*%$� ��� =�� ��)�% $� )+$ ��)$!"�� 	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2
�)%�

��� ������ �< ("*)� �<*�%��!�
 !�=)*�����!�=)*��  �'="$��
 %�)�!)$(� =�(<�<$"$),
 %$ )��!�  �'="$��
 "(��>
)��' '(�$)(�$��
 ��"�)$�� �<*�%��!�
 ��'(��"  �'="$��
 #$"%"$&� '(�$)(�$��  )*%$� 

�� ������8	����

�+� &(!* (& '*!+ ���", #$"%"$&�  )�)$ )$! #(�0 #� � )$'�)$(� (& �< ("*)� ��$'�" �<*�%��!� (� (��

�(� =��+�= � &�#�  '�"" ���� � �+� '�)+(% * �% #��� ���, "�<(� $�)�� $�� ��% �?=�� $��

����� !�=)*�����!�=)*���� 5��%*�"", &(!* +�  +$&)�% )( � )$'�)$�� =(=*"�)$(� =���'�)�� (� '(��

���� � �6(� �?�'="�2 � ���, $'=(�)��) ��&����!� $ 7*��+�' �	 ��% ���FG� (� !('=��$ (� (& )���)'��) 

* $�� !�=)*�����!�=)*�� '�)+(% �� �+� &(!* (& '*!+ !(�)�'=(���, #$"%"$&� �� ���!+ $ (� ����

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%�

1	(��� =(�%��!� )(� -� .� /(""(!02 ��=��)'��) (& 
)�)$ )$! 2 7(? F��42 �(�)+ 	��("$�� 
)�)� 8�$��� $),2 ��"�$�+2 �	 �GH��>
F��42 8�
�9�



"�����  !�"� #$)+ )+� (<I�!)$�� (& '(�$)(�$�� "���� =(=*"�)$(� (� ���� !(''*�$)$� � �+� �(�" (& )+$ 

��)$!"� $ )( !(� $%�� )+� =�$�!$="� (& %� $�� &(� "����> !�"� #$"%"$&� '(�$)(�$��  )*%$� )+�)

$�!(�=(��)� � )$'�)$�� %�)�!)$(� =�(<�<$"$),� D�  +�"" �" ( "$�0 )+� �� ���!+ <�!0 )( '(�� <� $!

�� ���!+ (� � )$'�)$(� (& �< ("*)� ��$'�" �<*�%��!��

�#( $'=(�)��) "(��>)��' '(�$)(�$��  )*%$� $� )+� 8�$)�% 
)�)� ��� )+� �(*��$�� �(�� 
*���,

����� �(")(�2 ���H� ��% )+� 7���%$�� 7$�% 
*���, �/�)��I(+� �	 ��%2 ���H�� �+� �  *���, ��� <� �% (�

!(*�) (& <$�%  ��� (� +���% &�(' =($�) �"(��  �!(�%��, �(�% ��% )+�, +��� <��� $� !(�)$�*(* 

(=���)$(� &(� '��, ,��� � �+� �  *���, +��� )#( &*�%�'��)�" =�(<"�' � �$� �(�>���%(' ="�!�'��)

(&  *���, =($�) �(�", �(�% $%� +�<$)�)� ��% �$$� �( � )$'�)$(� (& =�(<�<$"$), (& %�)�!)$(� (& )+� <$�% �

D$)+ )+� �$ � (& !(� ����)$(� <$("(�, ��% +*'�� =(=*"�)$(� ��(#)+ =*))$��  ( '*!+ =��  *�� (�

#$"%"$&� =(=*"�)$(� 2 '��, ��# $����)(�, ��% "(��>)��' '(�$)(�$��  )*%$� ��� !*����)", <�$��

%� $���%� 6(� �?�'="�2 #� ��� $��("��% $� =�(I�!) !(� $%��$�� �'=+$<$�� ��% ��$�� !(''*�$),

$����)(�, ��% '(�$)(�$�� $� )+�  (*)+�� )��� 8�$)�% 
)�)� 2 ��%  )���' C + !(''*�$), '(�$)(�$��

�!�(  )+� 8�
�

�� )+$ ��)$!"� #�  +�"" �'=+� $B� $'=(�)��) %� $�� $  *� &(� "����> !�"� #$"%"$&� '(�$)(�$��

=�(���' (&  =�!$� (& ��$'�" ��% )+� � )$'�)$(� (& )+� =�(<�<$"$), (& %�)�!)$(� &(� $�%$�$%*�" (&

)+( �  =�!$� � D�  +�"" �() !(��� )+� ���, $'=(�)��) )(=$! (& +(# )( %� $�� $����)(�, =�(���' &(�

��$'�" !(''*�$)$� $� ��(���=+$! ���$(� (& !(�!��� )+�) +��� �() <���  )*%$�%� 	"���", )+� � ���$(� 

#$"" +��� )( <� $����)(�$�% C� ) <�&(��  �� $<"� '(�$)(�$�� =�(���' !(*"% <� %� $���%� D�  +�"" �" (

�() !(��� )+� $'=(�)��) )(=$! (& '(�$)(�$�� ��% � )$'�)$��  =�!$� �$!+��  ���% ��"�)�% =���'�)�� �

(& !(''*�$)$� * $�� )+� '�)+(% %���"(=�% <, �$!+(" ��% !(>#(�0�� � ��2 &(� �?�'="�2 7(*"$�$��

�	 ��%2 ���F
 �$!+(" �	 ��%2 ���F�2 ���F<��

�+� ��)$!"� <��$� #$)+ � ������" %$ !*  $(� (& '(�$)(�$�� (<I�!)$�� � D� =�(!��% )( � %$ !*  $(� (&

)+� =�(=��)$� (& ��"�)$�� �<*�%��!� $�%$!� )+�) &(�' )+� <� $ (& '( ) "(��>)��' '(�$)(�$��  )*%$� �

D� )+�� ���$�# '�)+(% (& � )$'�)$�� �< ("*)� �<*�%��!�� �+$ $ &(""(#�% <, �  �!)$(� (� +(# )(

%� $�� � )$'�)$(� (& %�)�!)$(� =�(<�<$"$), $�)( )+� '(�$)(�$��  )*%, * $�� � %(*<"�  �'="$��

�==�(�!+� �+$ ���<"� * )( !(����) � )$'�)� (& ��"�)$�� �<*�%��!� )( �< ("*)� �<*�%��!�� D�

�$�� � ���, <�$�& %$ !*  $(� (& ()+�� %� $�� $  *� ��% )+�� � C��" %$ !*  $(� (& $'=(�)��) !(�!�=) 

!(����% ��%  ('� %$��!)$(� &(� &*)*�� �� ���!+�

�� ���������5 �73�	����



=�!$C!�)$(� (& (<I�!)$�� $ �� �  ��)$�" C� )  )�= $� )+� %���"(='��) (& ��, '(�$)(�$�� =�(���'�

D+, ��� $�&����!� �<(*) ���$�)$(� $� �<*�%��!�  (*�+) ��% &(� #+�) =*�=( �� � ��� )+� � $�&����!� 

)( <� * �%J �?�!)", +(# ��� )+� %�)� �� *")$�� &�(' )+� '(�$)(�$�� )( <� * �% )( %���"(= )+� �

$�&����!� J �<I�!)$�� (& '(�$)(�$�� =�(���' !�� <� !"�  $C�% ������"", � �$)+��  !$��)$C! (�

'�����'��)� D+�� '(�$)(�$�� =�(���' ��� �$�#�% �  ���$��  !$��)$C! =*�=( � 2 )+�� $) $ 

$'=(�)��) )(  =�!$&, � =�$(�$ +,=()+� � (& $�)��� )� �+� � =�$(�$ +,=()+� $ $ )+� 0�, &��)*��

%$ )$��*$ +$��  !$��!� &�(' ()+�� '�)+(% (& "����$�� ��% (<)�$�$�� 0�(#"�%��2 ��% '(�$)(�$��

=�(���' � )�<"$ +�% &(�  !$��)$C! =*�=( �  +(*"% <� %� $���% )( )� ) (� %$ )$��*$ + �'(��

!('=�)$�� +,=()+� � � 	��)�$�",2 $) $ =(  $<"� )( * � '(�$)(�$�� %�)� )( %���"(= +,=()+� � ��% )(

�!!$%��)�"", ��$� $� $�+) $�)( =�(!�  � �() !(� $%���% %*�$�� =�(���' � )�<"$ +'��)� .(#����2 $�

)$'� (& "$'$)�% �� (*�!� 2 #� <�"$��� )+�)  ��$(*  !$��)$C! '(�$)(�$�� =�(���'  +(*"% <�

� )�<"$ +�% #$)+ � =�$(�$ +,=()+� � $� '$�%2 �  *!+ =�(���' ��� '*!+ '(�� "$0�", )( <� �&C!$��)

$� !(�)�$<*)$�� )( (*� 0�(#"�%�� <� ��

��H -� .� /����	- �� 9��

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



���, !*����) =�(���' &(� ��$'�" =(=*"�)$(� '(�$)(�$�� +��� <��� $'="�'��)�% &(� )+� =*�=( �

(& =�(�$%$�� $�&(�'�)$(� * �% $� '�����'��)� ��  ('� !� � '�����'��) !�� $��("�� ���*�" (�

=��$(%$! %�!$ $(� �<(*) �!)$(� %� $���% )( <�$�� �<(*) !+���� $� ��$'�" =(=*"�)$(� � �� ()+�� !� � 

'�����'��) '�, <� '(�� =�  $��2 $��("�$�� $'="�'��)�)$(� (& '�����'��) �!)$(� (�", #+��

�<*�%��!� $ =��!�$��% )( <� )(( "(# (� %�!"$�$��2 (� =��+�= )(( "���� (� $�!��� $�� )(( ��=$%",�

�(�$)(�$�� =�(���' %� $���% &(� * � $� =(=*"�)$(� '�����'��) ),=$!�"",  ���� )#(  =�!$C! �("� 

$� )+� '�����'��) =�(!�  ����� �$!+(" �	 ��%2 ������ ��� �("� $ )( =�(�$%� =��$(%$! �  �  '��) (&

 , )�'  )�)� �) )+� =()��)$�" %�!$ $(� =($�) $� )+� '�����'��) =�(!�  � �+� '������ #(*"% "$0� )(

0�(# =(=*"�)$(�  $B� �) )$'� 	 <�&(�� %�!$%$�� (� )+� �==�(=�$�)� '�����'��) �!)$(� )( <� �=="$�%

%*�$�� )+� $�)����" 	 )( 	� �� �+� ()+�� �("� (& '(�$)(�$�� $ )( +�"= )+� '������ %���"(= 0�(#"�%�� (&

)+� '����� $� #+$!+ )+�  , )�' $ "$0�", )( �� =(�% )( )+� ���$(* =(  $<"� '�����'��) �")����)$�� �

�+$ �("� (& '(�$)(�$�� $� '�����'��) $ )+* ���,  $'$"�� )( )+� (<I�!)$�� (&  !$��)$C! '(�$)(�$��

=�(���' � �+� '������ '* ) 0�(# +(# )+� =(=*"�)$(� $ "$0�", �� =(�% )( %$&&����) �!)$(� � �� ��

*�!��)�$� #(�"%2 )+$ 0�(#"�%�� $ ),=$!�"", �?=��  �% � +,=()+� � (� '(%�" �<(*) )+� %,��'$! (&

)+� '�����%  , )�'� �+� %���"(='��) (& )+� � '(%�" $ ����", �"#�, <� �% (� %�)� �<(*) =� )

�� =(� � (& )+�  , )�' )( ���$(* '�����'��) �!)$(� 2 ��% '(�$)(�$�� =�(���' =�(�$%�  *!+ %�)��

���$(*  !$��)$C! =�(!�  � !�� <� * �% )( %���"(= '(%�" &�(' +$ )(�$!�" %�)�2 $�!"*%$�� ��)�(>

 =�!)$�� ���", � 2 !(� )��$��% (� )�*� '��$=*"�)$�� �?=��$'��)�)$(� ��% �%�=)$�� '�����'��) �����

�$!+(" 2 ������ 9"" (& )+� � �==�(�!+� ��;*$�� '(�$)(�$�� %�)� &(� )+� =(=*"�)$(� (& $�)��� )�

�+� %� $��  =�!$C! (& � '(�$)(�$�� =�(���' #$"" %�=��% ���, +���$", (� (<I�!)$�� � �) $ )+* 

$'=(�)��) )(  =�!$&, )+� � (<I�!)$�� � =�$(�$ ��% )( )+�� )�$"(� )+� '(�$)(�$�� =�(���' )( )+� �

(<I�!)$�� � �+� $�$)$�"  )�= $� %���"(=$�� � '(�$)(�$�� =�(���' $ )+* )(  =�!$&, )+� (<I�!)$�� (& )+�

=�(���' ��% )+� '����� $� #+$!+ '(�$)(�$�� %�)� ��� )( <� * �% )( '��) )+( � (<I�!)$�� �

�� )+� �< ��!� (&  =�!$C! (<I�!)$�� 2 $) $ %$&C!*") )( <� ���,  =�!$C! �<(*) � )$'�)$(� '�)+(% 

"$0�", )( <� * �&*" $� '(�$)(�$��� .(#����2 '( ) '(�$)(�$�� =�(���' &�!� )#( $'=(�)��)  (*�!� (&

���$�)$(� )+�) '* ) <� %��") #$)+ $� =�(���' %� $���  =�)$�" ���$�)$(� ��% %�)�!)�<$"$), ����� �+('= (�2

����
 ���!$� �	 ��%2 ������ 
=�)$�" ���$�)$(� ��$ � $� )+� ),=$!�"  $)*�)$(� #+��� )+� $��� )$��)(�� �

!���() �==",  *���, (� '(�$)(�$�� )�!+�$;*� (��� )+� ��)$�� ���� )( #+$!+ $�&����!� $ )( <� %��#�� ��

 *!+  $)*�)$(� 2  �'="� ���� '* ) <�  �"�!)�% &�(' )+� ��)$�� ���� (& $�)��� ) ��% '(�$)(�$�� �&&(�)

�=="$�% )( )+� �  �'="� ���� � �� *") &�(' )+� �  �'="�% ���� ��� )+�� * �% )( %��# $�&����!� �<(*)

)+� ��)$�� ���� (& $�)��� )� ��)�!)$(� =�(<�<$"$), ��&�� )( )+� ����>*�$��� �"  $)*�)$(� $� ��$'�"

=(=*"�)$(� '(�$)(�$�� $� #+$!+  *���, '�)+(% %( �() %�)�!) �"" ��$'�" =�� ��) $� )+�  �'="�% �����

���� (� )+� ���� )+�) ���  �"�!)�% � =��) (& )+�  =�)$�"  �'="�2 #� !���() ��*'���)� �"" ��$'�" 

=�� ��)� �(�$)(�$�� =�(���' '* ) )+* $�!(�=(��)� '�)+(% &(� � )$'�)$�� (� ��'(�$�� �&&�!) (&

%�)�!)�<$"$),2  ( )+�) � )$'�)�% !+���� $� ��$'�" �<*�%��!�2 (� � ��"�)�% ;*��)$),2 ��K�!) )�*� !+���� 

$� )+� ;*��)$), (& $�)��� ) ��% �() %$&&����!� $� %�)�!)�<$"$),� �� )+�  �!)$(� )+�) &(""(#2 #� !(� $%��

)+� 0$�% (& !(*�)  )�)$ )$! * �% $� '(�$)(�$�� =�(���' ��% %$ !*  )+� $  *� (& %�)�!)�<$"$), ��%

 =�)$�" ���$�)$(��

4� 9

8�/����
 �6 ���9���� 978��9�	� ����	�


�+� %���"(='��) $� )+$  �!)$(� $ �?)��%�% &�(' #(�0 $� ���!$� �	 ��% ������� 	(*�) * �% $� "(��>

)��' '(�$)(�$��  )*%$� !�� <� �$�#�% � ���%(' ���$�<"� #$)+ �?=�!)�)$(� �$��� <,

� ���12� � ��12 ��12 ���

D�����6� ���������5 
�8���
 ��G

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



#+����

��12 � !(*�) (& ��$'�" %�)�!)�% �) � =($�) ��2 12 2� $�  =�!� ��% )$'�

��12 � =�(<�<$"$), (& @%�)�!)$(�A � ��� (� !�*�+)� (& � !(*�)�% ��$'�" �) � =($�) ��2 12 2� $�  =�!� ��%

)$'�

��12 � =(=*"�)$(�  $B� �) � =($�) ��2 12 2� $�  =�!� ��% )$'��

�) $ !(����$��) )( ��>�?=��  )+� �<(�� �;*�)$(� $� )��' (& "(!�" %�� $)$� 2

� ���12� � ��12 ��12 ���

#+����

��12 � !(*�) =�� *�$) ���� (& ��$'�" %�)�!)�% �) � =($�) ��2 12 2� $�  =�!� ��% )$'�

��12 � =(=*"�)$(� %�� $), �) � =($�) ��2 12 0� $�  =�!� ��% )$'��

�+* #� +��� )#(  =�)$�" ��% )�'=(��" =�(!�  � L(�� &(� %�)�!)$(� =�(<�<$"$), ��% (�� &(�

=(=*"�)$(� %�� $),� �+� �  *'=)$(� &(� )+� * � (&  *!+ !(*�) � $�%$!� ��� )+�) )+��� $ � "$����

��"�)$(� +$= <�)#��� )+� !(*�) ��% )+� =(=*"�)$(�  $B� ��% )+�) )+� %�)�!)�<$"$), $ !(� )��) (���  =�!�

��% )$'�2 (� �) "�� ) (��� )+� %$'�� $(� * �% $� !('=��$ (� � 	(� $%�� )#( %$&&����) =($�) ��2�2�� ��%

��2�2�� ��% �==�(?$'�)� )+� �?=�!)�% ��"*� (& )+� ��)$( (& )+� !(*�) � �

������������ � ���� ��������� ����

 ( )+�)

������������ � ���������

�+���&(�� )+� !(*�) ��)$( � )$'�)� )+� ��)$( (& )+� "(!�" =(=*"�)$(� %�� $)$� $&2 ��% (�", $&2

���� � ����� ����% $� ��"�)$�� �<*�%��!� (��� '(�� )+�� )#( )$'� =($�) ��� <� �% (� �����  $(�

'(%�" 2 <*) )+�,  )$"" ��;*$�� )+�  �'� �  *'=)$(� (& �;*�" %�)�!)�<$"$), (��� )$'� =($�) �

9�()+�� #�, (&  )�)$�� )+� =�(<"�' &�!$�� * $ )+�) !+���� $� )+� %�)�!)$(� =�(<�<$"$), ��%

!+���� $� )+� =(=*"�)$(�  $B� ��� !(�&(*�%�% �$��� �()  �=���<"�� *�"�  %�)�!)�<$"$), $ !(� )��) �(� �)

"�� ) +� !(� )��) �?=�!)�)$(��� D� <�"$��� )+�) %�)�!)$(� =�(<�<$"$), $ ����", !(� )��) $� =��!)$!�� ��

(*�  �"�'��%�� '(�$)(�$�� =�(���' )�'=(��" !('=��$ (� <� �% (� !(*�) (� )+�  �'� ="() ��� "$0�",

)( <� =�(<"�'�)$! %*� )(  ($" '($ )*�� !+���� �&&�!)$�� )+� %�)�!)�<$"$), (&  �"�'��%�� � �� %�,

#��)+�� &�#��  �"�'��%�� ��� ���� )+�  ($"  *�&�!�� �� (*� <$�% '(�$)(�$��  )*%$�  =�)$�"

!('=��$ (� <� �% (� !(*�) $� %$&&����) +�<$)�) ��� "$0�", )( <� =�(<"�'�)$! <�!�* � )+� %�)�!)�<$"$),

(& <$�% (&)�� ���$� <, +�<$)�)� �� ���, %�� � ����)�)$(� <()+  $�+) ��%  (*�% %�)�!)$(� (& <$�% $ 

!*�)�$"�%�

�+��� ��� <� $!�"", )+��� �==�(�!+� * �% )( )�, ��% %��" #$)+ &�$"*�� (& )+� %�)�!)�<$"$),

�  *'=)$(� �

�� D+�� %� $��$�� )+� '(�$)(�$��  )*%,2 * � � %�)�$"�% =�()(!(" )( )�, ��% 0��= %�)�!)�<$"$), !(� )��)
(���  =�!� ��% )$'��

�� ��� *�� !(���$�)� )+�) '�, $�K*��!� %�)�!)�<$"$), �<*) �() )+� )�*� %�� $),� ��% * � � '(%�"
�%I* )'��) )( '�0� %�)�!)�<$"$), !(� )��) (���  =�!� ��% )$'��

4� 9!0�(#"�%�� )+�) %�)�!)�<$"$), $ �() !(� )��) (���  =�!� ��% )$'� ��% )+�) �() �"" !(���$�)� !��
<� '�� *��%2 '(%�"�% (� ���� =��!�$��%2 ��% )+���&(�� � )$'�)� %�)�!)$(� =�(<�<$"$),  =�)$�"", ��%
)�'=(��"", � =��) (& )+� '(�$)(�$�� %� $���

��F -� .� /����	- �� 9��

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



D� <�"$��� )+�)2 #+$"� � ��% �  +(*"% <� * �% )( ��%*!� %$&&����!� $� %�)�!)�<$"$), (��� )$'� ��%

 =�!�2 4 $ )+� (�",  !$��)$C!�"", �$�(�(* �==�(�!+ ��% )+� �� ) (& (*� '��* !�$=) $ =��%$!�)�% (� )+�)

�  *'=)$(��

�+� &*�%�'��)�" �;*�)$(� * �% <, �"'( ) �"" � )$'�)� (& �< ("*)� �<*�%��!� ��% %�� $), ���

���12 � ��12� ���12

(� �4�

���12 � ��12� ���12

�+�, ��� <� �% (� �;*�)$(� ��� ��% ��� =�� ��)�% ���"$��� D� #(*"% "$0� )( � )$'�)� �< ("*)�

�<*�%��!� ���12� ��% )+� =�(<�<$"$), (& %�)�!)$(� ���12� �) � =��)$!*"�� =($�) $�  =�!� ��% )$'�� �+��� ���

'��, '�)+(% (& %($�� )+$ 2 $�!"*%$�� !�=)*�����!�=)*�� '�)+(% 2 ��'(��" '�)+(% 2 ��% %$ )��!�

'�)+(% 2 #+$!+ #� ���$�# $� )+� ��?)  �!)$(��

�� 97
��8�� 978��9�	� �
���9����� 9 7���6 �����D

3%0% ��
	(��4��
�
	(�� ��+���

��) * <��$� #$)+ )+�  $'="� ) !�=)*�����!�=)*�� '(%�"2 )+� �$�!("��/�)�� �� '(%�" �
�<��2 ��F�2

=� ���� 9 �� �?�'="�2 !(� $%�� )+�)2 � =��) (& � "���� '(�$)(�$��  )*%, (� �'=+$<$�� $� � ��)$(��"

=��02 #� +���  �"�!)�% (�� =($�) $�  =�!� #+��� #� #��) )( � )$'�)� %�)�!)�<$"$), (&  �"�'��%�� 2

* $�� � '��0 ��% ��!�=)*�� '�)+(%� D� %��()��

�� � )+� �*'<�� (&  �"�'��%�� !�=)*��% ��% '��0�% $�  �'="� �

�� � )+� �*'<�� (& '��0�%  �"�'��%�� ��!�=)*��% $�  �'="� �
 ��%
������� � )+� �*'<�� (& *�'��0�%  �"�'��%�� !�=)*��% $�  �'="� ��

9  *'$�� �;*�" !�)!+�<$"$), (& ��$'�" $� ��!+  �'="�2 � !"( �% =(=*"�)$(�2 ��% �( '��0 "(  2 #�

+����

�� � �� �����

��� � �����

�� � ��� ���

#+��� � $ )+� =(=*"�)$(�  $B� ��% �� $ )+� =�(<�<$"$), (& %�)�!)$(� �) )$'� �� ��+� �;*�)$(� &(�

� )$'�)$�� =(=*"�)$(�  $B� !�� <� !(����)�% )( %�� $), <, %$�$%$�� <, )+� ���� (& )+� ="()�� �+� =*�=( �

(& )+�  �!(�%  �'="� !�� <� �$�#�% � )( ���<"� )+� � )$'�)$(� (& %�)�!)�<$"$), �) )$'� �� �( (<)�$�

=��!$ � � )$'�)� (�� ���% )( +��� +$�+ %�)�!)$(� =�(<�<$"$)$� �
�<��2 ��F�2 =� H���

/(""(!0 �����2 ����� ��% 7*!0"��% �	 ��% ������ =�(�$%� � <�$�& ���$�# (& '(�� ������" !�=)*���

��!�=)*�� '(%�" #$)+ '��, 0�, ��&����!� � �+�, C� ) !(� $%�� !"( �% '(%�" ��% )+�� (=�� '(%�" �

9"" (& )+� � '(%�" !�� <� * �% )( �%I* ) !(*�)  )�)$ )$! <, )+�$� %�)�!)$(� =�(<�<$"$)$� <*) )+� %�)�$" 

��� �()  +(#� $� )+$ <�$�& ���$�#�

D�����6� ���������5 
�8���
 ���

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



�+� �;*�" !�)!+�<$"$), �  *'=)$(� '�, <� �$("�)�% $� )#( #�, � �$� +�)��(����$), #+$!+ (!!*� 

#+�� %$&&����) ��$'�" +��� $�+����)", %$&&����) !�=)*�� =�(<�<$"$)$� 
 ��% �$$� )��= �� =(� � #+�� )+�

=�(<�<$"$), (& !�=)*�� %�=��% (� )+� ��$'�" A =�$(� !�=)*�� +$ )(�,� �&)�� (��  �'="� )+� =(=*"�)$(�

'(�� )+�� )#$!� ��%2 ��!+ )$'�2 ����, *�'��0�% ��$'�" !�*�+) $ *�$;*�", '��0�%2 =���$(* ",

'��0�% ��$'�" +��� )+�$� !�=)*�� ��!(�%�%2 ��% * *�"", �"" ��$'�" ��� ��"�� �% <�!0 $�)( )+�

=(=*"�)$(�� �+$ '(�� �?)�� $��  �'="$�� ���<"�  (=+$ )$!�)�% '(%�"$�� )+�) =��'$) *��;*�"

!�)!+�<$"$), %*� )( +�)��(����$), ��% )��= �� =(� �� �)$ �	 ��% ���GF� !(� $%�� �  �) (& �$�+) !"( �%

'(%�" #+��� !�=)*�� =�(<�<$"$)$� ���, %*� )( )$'� �	�2 +�)��(����$), ���2 ��% )��= �� =(� � �5� $� �""

=(  $<"� !('<$��)$(� ���2 �<2 �+2 �<+2 �)2 �)<2 �)+ ��% �)<+�� �+�, �" ( =�(�$%�% � !('=*)��

=�(���'2 	9/�8��2 )( !('=*)� )+� � )$'�)� ��%  �"�!) �'(�� '(%�" �

�+� +�)��(����$), '(%�" )+�) * � � %$ )�$<*)$(� (& !�=)*�� =�(<�<$"$)$� +��� !�* �% )+�(��)$!�"

%$&C!*"), &(�  )�)$ )$!$�� � 9� ���", �+ ��
 �==�(�!+ #� <� �% (� )+� @I�!00�$&�A '�)+(% �7*��+�'

��% ����)(�2 ��GF� ��% =�(��% ;*$)� * �&*"� ��)��2 	+�( ��% +�� !(""���*� $� �  ��$� (& =�=�� * �% �

'�)+(% <� �% (�  �'="� !(������ ���� ��% 	+�(2 ������ �)+�� +���  *��� )�% * � (& "(� "$����

'(%�" � 	(�'�!02 ��F��� ��?$'*' "$0�"$+((% � )$'�)$(� #+��� )+� +�)��(����$), $ '(%�"�% � �

C�$)� '$?)*�� %$ )�$<*)$(� �* *�"", #$)+ )#( (� )+���  *==(�) =($�) � ��(��$ ��% /(""(!02 ���H


/"�%���2 ����� $ � ��!��) %���"(='��)� 9�()+�� �==�(�!+ )( '(%�"$�� +�)��(����$), * � !(���$�)� 

�.*��$� 2 ��F�
 9"+(2 ������ �+� (�$�$��" �==�(�!+ )( '(%�"  �"�!)$(� &(� )+$  ��$� (& '(%�" $� �)$ 

�	 ��% ���GF� %(� �() #(�0 #�""� D�  * =�!) )+�) )+� C�$)� '$?)*�� �==�(�!+� #$"" �$% $�  ("�$�� )+$ 

=�(<"�' �/"�%���2 ������

	�=)*�����!�=)*��  )*%$� (&)�� "� ) � "(�� )$'�2 ���%��$�� )+� �  *'=)$(� (& !"( �% '(%�" 

$���"$%� �+���&(�� )+��� +� <��� � ���% &(� )+� %���"(='��) (& '(%�" )+�) �""(# &(� �%%$)$(� �<$�)+ 

��% $''$����) � ��% %�"�)$(� �%��)+ ��% �'$����) � )( )+� =(=*"�)$(�� �+� C� ) ������" (=�� '(%�"

#� %���"(=�% $�%�=��%��)", <, 3("", ���H�� ��% 
�<�� ���H��� �+�$� '(%�"2 #+$!+ ��;*$�� �;*�"

!�)!+�<$"$), ��% �;*�"  *��$��" ��)� (& �"" ��$'�" �) ��!+  �'="$�� =��$(%2 ���<"� (�� )( � )$'�)�

=(=*"�)$(�  $B� 2  *��$��" ��)� 2 ��% <$�)+ �*'<�� &(� �"'( ) �""  �'="� � ��)�$"�% )���)'��) ��� $�


�<�� ���F�� ��% /(""(!0 �	 ��% ������� ��!��)", )+��� +� <��� �� �'=+� $ (� $�)����)$(� (&

��!�*$)'��) $� )+� "$0�"$+((% �
!+#��B ��% 9��� (�2 ���H
 /��%�"2 ���H�� 
$�!� )+� (�$�$��" 3("",�


�<�� =�=�� )+��� +� <��� '*!+ �� ���!+ (� '(%�"$��  *��$��" ��)� �""(#$�� &(� '*")$="�  )��)� �����

 �?2 ���2 "(!�)$(��� 9� $'=(�)��) ��&����!� $ ��<��)(� �	 ��% ������� 9� $�)��� )$�� %���"(='��) +� 

<��� )+�  +$&) )( C))$�� "���� �*'<�� (& '(%�" 2 #+$!+ +� ��!�  $)�)�% %���"(='��) (& '(%�"

 �"�!)$(� !�$)��$� <� �% (� )+� 9�	 �90�$0� ��&(�'�)$(� 	�$)��$��� �+� �")����)$�� �==�(�!+ (&

������$�� (���  ('� ��� (��<"� '(%�" $ �" ( <�$�� !(� $%���%� �+� ��!��) <((0 <, 7*��+�' ��%

9�%�� (� ����F� (� '(%�"  �"�!)$(� $ ���, $'=(�)��)�

9�()+�� &(!* (& �� ���!+ +� <��� )( %���"(= !('<$��)$(� (& %$&&����)  �'="$�� '�)+(% � ���

�?�'="� * � � @�(<* )A %� $�� )+�) !('<$�� <()+ (=�� ��% !"( �% '(%�" $� (�� ���", $ �/(""(!02

��F��� ���, =�=�� +��� * �% )+$ %� $�� &(� '��, ��� (� 2 $�!"*%$�� )( �""(# &(� *��;*�"

!�)!+�<$"$),2 )(  �=���)� ��!�*$)'��) &�(' $''$���)$(�2 ��% )( � )$'�)� )�'=(���, �'$���)$(� �/(""(!0

�	 ��%2 ����
 -��%�"" �	 ��%2 ����2 ���G�� ��'=(���, �'$���)$(� $ "$0�", )( <� $'=(�)��) $� � )$'�)$��

%�)�!)�<$"$), (&  �"�'��%�� $� "(��>)��' '(�$)(�$��  )*%$� �7�$"�,2 ������ 9� �?)��'�", * �&*"

=�(���' &(� !�=)*�����!�=)*�� '(%�"$�� $ �9�- �D+$)� ��% 7*��+�'2 ������

3%�% ������� ��+���


('�)$'� $) $ =(  $<"� )( ��'(�� ��$'�" =��'����)", �+���� )�%  =�!$� 2 =� )  =�!$� � (�

)�'=(���$", �C + ��%  �"�'��%�� !�� <� ��'(��% ��% "�)�� ��)*���% )( )+� =(=*"�)$(��� .��� )+�

��� -� .� /����	- �� 9��

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



��$'�" ��� �() '��0�%� D� <��$� <, !(� $%��$�� )+�  $'="� ) !� � (& � )#(> �'="� ��'(��" '(%�"

�
�<��2 ��F�2 =� 4�F�� 9 �� �?�'="�2 !(� $%�� �  )*%, )( '(�$)(� &�� +#�)�� C + $�  )���' � D� #��)

)( � )$'�)� %�)�!)$(� =�(<�<$"$), �) (�� =($�) $�  =�!� * $�� �� �"�!)�(>C +$�� ��'(��"  )*%,� D�

%��()� <, �� ��% �� )+� C + !�=)*��% ��% ��'(��% $�  �'="� � ��% �2 �� =�!)$��",�

D� �  *'� � !"( �% =(=*"�)$(� ��% �;*�" %�)�!)$(� =�(<�<$"$), (& C + �) <()+ )$'� =($�) ��%

(<)�$� )+� &(""(#$�� � )$'�)� �

�� � ��
�

���� � ���
��� � ��� � ������

�� � ��� ���

#+��� � $ )+� =(=*"�)$(�  $B� ��% �� $ )+� =�(<�<$"$), (& %�)�!)$(� �) )$'� �� �(# )+� �  *'=)$(� (&

�;*�" !�)!+�<$"$), $  )�(���� )+�� $� )+� !�=)*�����!�=)*�� '(%�" <�!�* � #� �" ( ��;*$�� �;*�"

!�=)*�� =�(<�<$"$)$� &(� )+� )#(  �'="� � �+� �;*�)$(� &(� =(=*"�)$(�  $B� $� )+� �$�!("��/�)�� ��

!�=)*�����!�=)*�� '(%�" ��% $� )+� )#(> �'="� ��'(��" '(%�" +��� +��� �  $'$"��  )�*!)*�� (& � !(*�)

%$�$%�% <, �� � )$'�)� (& � %�)�!)$(� =�(<�<$"$),�

��'(��" '(%�" &(� '(�� )+�� )#(  �'="� !�� <� C) * $�� )+� 	9/�8�� =�(���' * $�� �(%�"

�< ��% �(%�" �<+ ��)$ �	 ��%2 ��GF�� �(%�" �<+ $ "$0�", )( <� =��)$!*"��", $'=(�)��) � 

+�)��(����$), (& !�=)*�� =�(<�<$"$)$� $ �"'( ) �"#�, =�� ��)� �& �&&(�) $ *��;*�" $� )+� %$&&����)

 �'="� 2 )+�� !�)!+>�&&(�) '(%�" !�� <� * �% �
�<��2 ��F�2 =� ��H�� �+� � ��� (&)�� * �% $� C +��$� 

=�(<"�' �

3%�% ���	��
� ��	��+�

9�()+�� � )$'�)$(� )�!+�$;*� $ <� �% (� %$ )��!� '�)+(% � �+�, +��� )+� �%���)��� (& =�(�$%$�� ��

� )$'�)� (& %�)�!)$(� =�(<�<$"$), #$)+(*) !�)!+$�� ��$'�" &(� '��0 ��% ��!�=)*�� (� ��'(��"� �+�,

!�� (�", <� * �% $& )+� ��$'�" )( <� '(�$)(��% +��� +$�+ %�)�!)�<$"$),� 6(� "���� '�''�" 2 ����

	�����
	 ��	��+� ��� &��;*��)", * �%� 6(� <$�% 2 ),=$!�"", 
���	 
�(�	� ���%  ('�)$'� ���� 	�����
	��

��� * �%� �& )+� %$ )��!� &�(' )+� ��$'�" )( )+� =($�) $ '�� *��%2 )+�� )+� )+�(�, (& ���$�<"� !$�!*"��

="() �(� "$�� )��� �!) � !�� <� * �% )( � )$'�)� )+� =�(<�<$"$), (& %�)�!)$(� �7*!0"��% �	 ��%2 ���4��

�+� 0�, &��)*�� (& )+� '�)+(% $ )+� C))$�� (& � %�)�!)$(� &*�!)$(� ����2 #+��� � $ )+� %$ )��!� &�(' )+�

=($�)2 * $�� ������" �(�>=���'�)�$! C))$�� '�)+(% � �+� !�*!$�" �  *'=)$(� ����

�$� %�)�!)$(� �) )+� =($�) $ (�� ������ ��

�$$� �( '(��'��) <�&(�� %�)�!)$(�

�$$$� �( '�� *��'��) ���(�
 ��%
�$�� $�%�=��%��)  $�+)$�� �

6(� "$�� )��� �!)  �'="$�� )+� � )$'�)� (& =(=*"�)$(�  $B� !�� ���$� <� �?=��  �% � � !(*�) %$�$%�%

<, %�)�!)$(� =�(<�<$"$),�

�� � �� ��

��%

�� � �,� ��� ���&�

D�����6� ���������5 
�8���
 ���

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



#+��� , $ )+� )��� �!) "���)+2 & $ )+� ����  $B� ��% �� ��� $ )+� � )$'�)� (& )+� =�(<�<$"$), %�� $), &(�

)+� %�)�!)�% %$ )��!� ���"*�)�% �) ��

�+� � ��� �?)��'�", * �&*" '�)+(% 2 ��% #� ��&�� )+� $�)��� )�% ���%�� )( )+� "���� "$)���)*�� &(�

'(�� %�)�$"� �+� <((0 <, 7*!0"��% �	 ��% ����4� $ � �((%  )��)$�� =($�)� �+��� $ �" ( �  (&)#���

=�!0���2 ��
�9�	�� ��!��)", )+��� +� <��� � "() (& $�)��� ) $� !('<$�$�� %$ )��!� ��% !�=)*���

��!�=)*�� '�)+(% �9"=$B�� ��% /(""(!02 ���H
 7(�!+�� �	 ��%2 ���F� )( ���<"� )+� �  *'=)$(� �$� )+�)

����� � )( <� ��"�?�%� �(��'��) <�&(�� %�)�!)$(� (& <$�% $ �" ( �� $'=(�)��) �  *'=)$(� �$("�)$(�

)+�) �&&�!) )+� ��"$%$), (& � )$'�)� (& %�)�!)$(�� ��� *��'��) ���(� ��  *'=)$(� $$$� !�� <� ��%*!�%

<, =�(�$%$�� �((% )��$�$�� &(� )+� (< ����� !���,$�� (*) )+�  *���, �

3%3% 6	��� ����� ��	��+�


('� <$("(�$ ) +��� <��� ��"*!)��) )( '�� *�� %$ )��!� #+�� * $�� =($�) !(*�) &(� )���� )�$�"

&(�� ) <$�% � �+���&(��2 )+��� +� <��� ��!��) $�)��� ) $� C�%$�� =��!)$!�" �")����)$�� )+�) �""(#

� )$'�)$(� (& %�)�!)$(� =�(<�<$"$),� �$!+(" �	 ��% ������ %���"(=�% � '�)+(% &(� * � #$)+ ��$�� =($�)

!(*�) #$)+ =�$'��, ��%  �!(�%��, (< ����� � �*� �� ���!+ ��(*= $ �" ( !(� $%��$�� * � (& )+�

�$�!("��/�)�� �� '(%�" #$)+ )#( $�%�=��%��) (< ����� � 7()+ '�)+(% ��;*$�� )+� �  *'=)$(� (& �(

+�)��(����$), (& %�)�!)$(� =�(<�<$"$)$� <�)#��� ��$'�" � �+��� '�, �" ( <� '�)!+$�� ���(� )+�) ���

�  *'�%  '�""�

6��� #(�)+ �	 ��% ������ $��� )$��)�% � '�)+(% #+��� )+� )$'� (& %�)�!)$(� (& $�%$�$%*�" <$�% $ 

��!(�%�%� D� ���"$B�% )+�) )+� ��'(��" '�)+(% %� !�$<�% $� 
�!)$(� 4�� !(*"% <� * �% +���� �+�

�  *'=)$(� ��� )+�)� <$�% %( �() '(�� $�)( (� (*) (& )+� ���� %*�$�� )+� !(*�)
 %�)�!)$(� ��)� $ 

!(� )��) %*�$�� )+� !(*�) =��$(%
 ��% $�%$�$%*�" <$�% !�� <� %$ )$��*$ +�%�

D� ��� !*����)", %���"(=$�� !('=��$ (� <�)#��� )+� � '�)+(% �%$ )��!�2 '*")$="� (< ����� ��%

)$'� %�="�)$(�� ��% �" ( !(� $%��$�� +(# '�)+(% !('<$��)$(� '$�+) =�(�$%� '(�� �(<* ) � )$'�)(� �

3%#% )�	��	��� ��	��+� ��� +�������	 	���

��)+(% (& � )$'�)$�� %�)�!)�<$"$), �!�)!+�<$"$),2  $�+)�<$"$),2 (< ����<$"$),� )+�) ��� * �&*" %�=��% (�

)+� )�?� <�$��  �'="�% � =��) (& "(��>)��' '(�$)(�$��  )*%$� � 6(� �?�'="�2  '�"" '�''�" ),=$!�"",

���% )( <� !�*�+)2 ��% ),=$!�"", !�=)*�����!�=)*�� ��% ��'(��"  �'="$�� * $�� "$�� (� 0$"" )��= ���

* �%� 6(� "���� �$ $<"� '�''�" ���$�"  *���, ��% )+� "$�� )��� �!) '�)+(% ��� (&)�� * �% )( � )$'�)�

%�)�!)$(� =�(<�<$"$),�

�� (*�  )*%, (�  �"�'��%�� $� )+� 5���) 
'(0, �(*�)�$� �7�$"�,2 �����2 #� ��� ���"*�)$�� )+�

&�� $<$"$), (& !�=)*�����!�=)*�� ��% ��'(��" '�)+(% � D� ��� * $�� )+� �(<* ) !�=)*�����!�=)*��

%� $�� <�!�* � #� #��� =��)$!*"��", !(�!����% #$)+ ���)$!�" )�'=(���, �'$���)$(�� 6(�  ('� &�(�

 =�!$� !�"" !(*�) '�, <� * �% #$)+ =��+�= '*")$="� (< ����� )( � )$'�)� %�)�!)�<$"$),�

��  )���' '(�$)(�$�� &(� C +2 #� <�"$��� '*")$="� =�  ��'(��"  �'="$�� <� �% (� �"�!)�(>C +$��

#$"" <� * �&*" �
�<��2 ��F�2 =� 4�F�� �� '��$��  , )�' !�)!+>�&&(�) ��% !+����>$�>��)$( '�)+(% !(*"%

<� * �% )( � )$'�)� !�)!+�<$"$), (& C + �5(*"% ��% /(""(!02 ���G
 8%��$)B ��% /(""(!02 ������

6(� )���� )�$�" <$�% 2 =($�) !(*�) ��� )+� =��&����% '�)+(% (& '(�$)(�$�� <�!�* � "���� ���� !�� <�

!(����% ��"�)$��", $��?=�� $��",� 7$�%  ��� (� +���% $� � C?�% (� ���$�<"� ��%$* ="() ��(*�% )+�

(< ����� ��� !(*�)�% ��% )+� !(*�) * �% � �� $�%�? (& �<*�%��!�� �+� =(  $<"� '�)+(% (&

� )$'�)$�� %�)�!)$(� =�(<�<$"$), ��� %$ )��!� '�)+(% 2 '*")$="� (< ����� ��% )$'� %�="�)$(�� D� ���

!*����)", !('=��$�� )+� � '�)+(% � �!!� $(��"", '$ ) ��) ��� * �% #+�� '(�$)(�$�� <$�% (�

��"�)$��",  '�"" ���� * $�� '��0 ��% ��!�=)*�� '�)+(% ����� ��
��)� �	 ��%2 ������

��� -� .� /����	- �� 9��

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



6(� �"" )�?� )+� '�)+(% * �% ���% )( <� ��� (��<", $��?=�� $�� <�!�* � )+� '(�$)(�$�� $ "����

 !�"� ��% %�)�!)$(� =�(<�<$"$), #$"" +��� )( <� � )$'�)�% �!�(  <()+  =�!� ��% )$'��

�� ���������5 ��
�5� 9//��9	.�



�!)$(� 4 ��% � +��� !(�!����% $  *� (& %�)�!)�<$"$), �)  =�!$C! =($�) $�  =�!� ��% )$'�� .(#����2

'( ) '(�$)(�$�� =�(���' #$"" $��("��  �'="$�� �) '*")$="� =($�) $�  =�!� ��% )$'�� �� )+$  �!)$(�2 #�

!(� $%�� !(�!�=)*�" ="�� )+�) %��" #$)+ %�)�!)�<$"$), (��� '*")$="�  �'="� "(!�)$(� � �+$  �!)$(�2

)+* !(� $%��  =�)$�" ���$�)$(� $� %�)�!)�<$"$),� �+� =�(<"�' (& �""(!�)$��  �'="� "(!�)$(� (���  =�!�2

$� � '����� =��'$))$�� $�&����!� �<(*) � "����� ���� (& $�)��� )2 $ %$ !*  �% <�$�K, $� 
�!)$(� H�

#%0% 7�� +�(5�� ���
���� 
��
�
	

D� =�� ��)  ('� �"�'��)��, !(�!�=) (� +(# )( %� $�� � '(�$)(�$��  )*%, $� � '����� )+�) �!!(*�) 

&(� =()��)$�" ���$�)$(� $� %�)�!)$(� =�(<�<$"$)$� � �*� !+($!� '�, <� <�(0�� %(#� $�)( )+���

!(�!�=)*�" �==�(�!+� �

)��� 0% 	(*�) %�)� ��� !(""�!)�% �) �""  �'="� =($�) $�  =�!� ��% )$'�� �( %�)�!)$(� =�(<�<$"$)$� ���

� )$'�)�%�

)��� �% 	(*�) %�)� ��� !(""�!)�% �) �""  �'="� =($�) $�  =�!� ��% )$'�� ��)�!)$(� =�(<�<$"$)$� ���

� )$'�)�% �)  ('�  *< �) (& )+�  �'="� =($�) $�  =�!� ��% )$'��

)��� �% 	(*�) %�)� ��� !(""�!)�% �) �"" =($�) $�  =�!� ��% )$'�� ��)�!)$(� =�(<�<$"$)$� ��� � )$'�)�%

�) �"" )+�  �'="� =($�) $�  =�!� ��% )$'��

9")+(*�+ /"�� � $ !(''(�", * �%2 $) $ �()  !$��)$C!�"", %�&�� $<"�� /"�� 4 '�, <� =(  $<"� $�

 ('� !� � �$��� =��+�= #$)+ =($�) !(*�) (& <$�% � <*) )+��� '�, <� �?)��'� =��!)$!�" %$&C!*")$� $�

� )$'�)$�� %�)�!)$(� =�(<�<$"$)$� �) ����,  =�!��)$'� =($�)� 6(� �?�'="�2 $� (*�  �"�'��%��  )*%, #�

+�% �<(*) ���  =�)$�" =($�) #+��� !(*�) $�%$!� #��� )�0��2 <*) (�", ��  =�)$�" =($�) 2 #+���

)+� !�=)*�����!�=)*��  )*%, !(*"% <� �*� )( � )$'�)� %�)�!)$(� =�(<�<$"$)$� 2 %*� )( )+� +$�+ !( )�

�+���&(�� #�  * =�!) )+�) /"�� � #$"" <� )+� '( )  �� $<"� &(� '( )  =�!$� � 9 %(*<"�  �'="$��

�==�(�!+ #$"" <� * �% ��% )+��� $ )+� ���% )( %��$ � (=)$'�" (� ���� (=)$'�" %� $�� � D+�) &��!)$(� (&

)+� �� (*�!�  +(*"% <� �""(!�)�% )( )+� "���� !(*�) $�%�?  �'="� ��% #+�) &��!)$(� )( )+�  '�""��

%�)�!)$(� =�(<�<$"$),  �'="�2  ( )+�) )+� ���$��!� $� =(=*"�)$(� )���% $ '$�$'$B�% &(� � C?�% !( )J ��

�%%$)$(�2 � %�!$ $(�  +(*"% <� '�%� � )( +(# )+� '(�� �?=�� $�� %�)�!)$(�  �'="� =($�)  +(*"% <�

="�!�% $� <()+  =�!� ��% )$'�� �+� � ��� ���, !('="�? ;*� )$(� )+�) ��;*$��  *< )��)$�" �� ���!+ &(�

=��)$!*"�� )�?� ��%  �'="$�� '�)+(% � 6(� �?�'="�2 �� *") &(� C + !(*�) #$"" "$0�", <� ;*$)� %$&&����)

&�(' �� *") &(�  �"�'��%�� ="() !�=)*�� !(*�) �

#%�% &���
�	��� �� ����	��� ���
���� �����	8 +�(5�� ���
����

�) $ <�,(�% )+�  !(=� (& )+$ =*<"$!�)$(� )( !(� $%�� !('="�?  =�)$�" '(%�" (& %�)�!)�<$"$),� 6(�

 $'="$!$), #� �  *'� )+�) #� +��� �  $'="� ���%('  �'="� #$)+(*) ��="�!�'��) (&  )*%, ="() $� ,

+�<$)�)  )��)� '(�$)(��% (��� 9 )$'� � D� �  *'� )+�) )+� =(=*"�)$(� (& ="() $  ( "���� )+�) )+� C�$)�

=(=*"�)$(� !(���!)$(� !�� <� $��(��% $� ���$��!� !�"!*"�)$(� � ��!+ =($�) #$"" +��� � !(*�) �$�%�?�

!(""�!)�% ��% =()��)$�"", �" ( � '(�� %�)�$"�%  )*%, )( � )$'�)� %�)�!)$(� =�(<�<$"$), !���$�% (*)� �()

�"" %�)�!)$(� =�(<�<$"$)$� #$"" <� � )$'�<"� *�%�� /"�� � <�!�* � (& )+� !( )2  ( #�  +�"" +��� )(

%���"(= �  $'="� '(%�" (& )+� =�(!�  )( '�0� ��, =�(���  �

D�����6� ���������5 
�8���
 ��4

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



D$)+$� � ,��� #� �  *'� )+�) %�)�!)�<$"$), ���$� <�)#���  )��)� <*) �() #$)+$�  )��)�2  ( )+�) #� !��

��=�� ��) %�)�!)�<$"$), � ��� ��� � � � � �, &(� )+� , %$&&����)  )��)� $� � =��)$!*"�� ,���� �9!)*�"", #� !��

�  *'� '(�� ������"", )+�) )+� � #$)+$� �  )��)*' � ��� ���%(' &�(' � %$ )�$<*)$(� #$)+ '��� ����

�(# #� !(�!��)��)� (� )+� � )$'�)$(� (& )+� %�� $), ���� ��% %�)�!)�<$"$), ���� &(� � =��)$!*"��  )��)*'

�� D� �  *'� )+��� $ � ���%('  �'="� (& �� ="() #+��� )+� !(*�) $ )�0�� ��% �  *<> �'="� (& � ="() 

#+��� )+� !(*�) $ )�0�� <*) �" ( )+� %�)�!)�<$"$), $ � )$'�)�%� �+�  )��)*' %�� $), � )$'�)� $ �$���

<,

��� � ���� ���

#+���

��� �
���

1��

��1��
�

$ )+� !(*�) '��� (��� )+� #+("�  �'="� (& �� ="() ��%

��� �
��

1��

���1��

$ )+� '��� %�)�!)�<$"$), � )$'�)� (��� )+�  *<> �'="� (& � ="() � 9� �==�(?$'�)� "����  �'="�

���$��!� (& )+�  )��)*' %�� $), � )$'�)� �* $�� �  )��%��% ��,"(�  ��$� �==�(�!+� $ �$��� <,

��� ����� �
�
��

�

� ��
��
!

��
�� � �

��
�

��
�
�

�()� )+�) )+� � ��� )+� !(�&C!$��) (& ���$�)$(� &(� )+� !(*�) %�)� ��% )+� %�)�!)�<$"), � )$'�)� 2 #$)+

<()+ �?=��  �% (� � ="() <� $ � �+� � !(�&C!$��) (& ���$�)$(� #$"" $�!"*%� <()+ '�� *��'��)

���$�<$"$), ��% ���$�<$"$), !�* �% <, )+�  )(!+� )$! ��)*�� (& )+� )�*� %�� $), ��% %�)�!)�<$"$),

=���'�)�� #$)+$� �  )��)*'� �+�  )��)*' %�� $)$� !(*"% <� * �% )( '�0� !('=��$ (� �'(��  )�)�

#$)+$� � ,����

9� $'=(�)��) ;*� )$(� $ +(# )( �""(!�)� )+�  �'="$�� �&&(�) <�)#��� !(""�!)$�� %�)� (� )+� !(*�)

$�%�? � )+� ��  �'="� � ��% !(""�!)$�� )+� '(�� %�)�$"�% %�)� )( %( )+� %�)�!)�<$"$), � )$'�)$(� �)+� �

 *<> �'="��� �+$ )(=$! ��;*$�� '(�� �� ���!+ <*) (��  $'="� �==�(�!+ $ )( '$�$'$B� )+� ���$��!� (&

)+� %�� $), � )$'�)�  *<I�!) )( � )()�" C?�% !( ) � &(""(# � D� �  *'� )+� !( ) &*�!)$(�

� � 
!�
� � 
��

#+��� 
! ��% 
� ��� )+� !( ) =��  �'="$�� *�$) &(� )+� !(*�) %�)� ��% )+� %�)�!)�<$"), %�)�2

�� =�!)$��",� �+� ��)$( (& � )( �� $ �$��� <,

������ � �
��
� 
!

�
��
! 
�

����

��� -� .� /����	- �� 9��

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



��% )+$ !�� <� ��>�?=��  �% � 

������ � ���������

�()� )+�) � � 
!�
�2 )+� ��"�)$�� !( ) ��)$(2 ��% � � �!���2 )+� ��"�)$�� !(�&C!$��) (& ���$�)$(� ��)$(�

�+� � �;*�)$(� !�� <� %��$��% * $��  $'$"�� �==�(�!+� )( )+( � * �% <, �+('= (� ����� � &(� ()+��

%(*<"�  �'="$�� =�(<"�' �

#%�% ���
���� ����
�	��� ����
���

D� %( �() 0�(# (& ��, C�"%  )*%$� )+�) +��� * �% )+$ �==�(�!+ <*) #� +(=� )+$ #$"" !+���� $� )+�

&*)*��� D� �(# =�� ��) )#( (��� $'="$C�% �?�'="� <� �% (� (*� 0�(#"�%�� (&  �"�'��%��

'(�$)(�$�� �* $�� !(*�) ="* �� $�)�� � !�=)*�����!�=)*��  �'="$�� '�)+(% )( � )$'�)� %�)�!)$(�

=�(<�<$"$),� ��%  )���' C + '(�$)(�$�� �* $�� !(*�) ="* ��'(��"  �'="$�� )( � )$'�)� %�)�!)$(�

=�(<�<$"$),�� �+� � �?�'="� ��� =�� ��)�% =*��", &(� $""* )��)$(��

6(� (*�  �"�'��%�� '(�$)(�$��  )*%, #� &(*�% )+�) )+� ��"�)$�� !( ) ��)$( #� ;*$)�  '�"" <�!�* �

)+� !�=)*�����!�=)*��  )*%, #� ;*$)� �?=�� $��2  ( &(� $""* )��)$(� "�) * * � � � ���H2 #+$!+ $ "$0�",

)( <� ���, !"( � )( )+� ���"$),� D� &(*�% )+� !(*�) %�)� ;*$)� ���$�<"�2  ( "�) * * � �! � � ��%

�� � ���� &(� � � �� �+$ '��� )+�) ������ � ���H2  ( )+�) $& #� '(�$)(��% �H ="() &(� !(*�) #�

#(*"% %( )+� %�)�$"�% %�)�!)�<$"), � )$'�)$(� (� (�",  $? (& )+�'�

�� !(�)�� )2 &(� �  )���' C + '(�$)(�$��  )*%, * $�� )#( =�  ��'(��"  �'="$�� )( � )$'�)� )+�

%�)�!)�<$"$),2 )+� ��"�)$�� !( ) ��)$( #(*"% <� '*!+ "����� #$)+2  �,2 � � ��� !"( � )( )+� ���"$),� �+$ $ 

 $'=", <� �% (� )+� ���*'��) )+�) )#( ��'(��" =�  � #(*"% !( ) �<(*) )#$!� )+� !( ) (& (�� ��'(��"

=�  � �+� !(*�) %�)� ��� ���$� "$0�", )( <� ;*$)� ���$�<"� !('=���% )( )+� $�%$�$%*�" %�)�!)�<$"$),

� )$'�)� 2  ( "�) * * � �� � ��")+(*�+ � %( �() +��� %$��!) C�"% ��$%��!� &(� )+$ ��"*��� 6(� )+$ 

$""* )��)$(� �� � ��� � ���F���� � ��4�2  ( )+�) $& #� '(�$)(��% ���  )���' &(� )+� (�� =�  !(*�) #�

#(*"% )�0� 4�  )���' &(� )+� �%%$)$(��" =�  � )( !���, (*) )+� %�)�$"�% %�)�!)�<$"$), � )$'�)$(�� �& (��

%�!$%�% )( * � )+��� (� &(*� ��'(��" =�  � )+� ��"�)$�� !( ) #(*"% <� ��4 (� ��� ��% )+� � ��"*� 

#(*"% +��� )+� �%���)��� (& �$�$�� '(�� =��!$ � � )$'�)� (& %�)�!)�<$"$),� 6(� ��, (& )+� � !� � )+�

 �'="$�� &��!)$(� %��()�% )( � )$'�)$�� %�)�!)�<$"), #(*"% <� '*!+ +$�+�� )+�� &(� )+�  �"�'��%��

�?�'="�2 <�!�* � )+� ��"�)$�� !( ) ��)$( $  ( '*!+ "������

D+$"� )+� � �� *") ��� =*��", &(� $""* )��)$(�2 )+� ������" =�$�!$="� #$"" �==", )( &*)*�� ���"  )*%,

%� $�� � �( (*� 0�(#"�%��2 �( (�� +�  *��� )�% )+$ %(*<"�  �'="$�� �==�(�!+ <�&(�� ��% $)  ��' )(

C"" �� $'=(�)��) ��= $� )+� "$)���)*��� D� �()� )+�) )+��� $ �" ( )+� ;*� )$(� �<(*) +(# )( �""(!�)� )+�

�� (*�!� #+�� )+��� ��� '*)$="� ,��� (&  )*%,� �+�  $'="� ) ��% '( ) !(� ����)$�� �==�(�!+ $ )( * �

)+� �;*�)$(� �<(�� $� ��!+  )��)*' ��% ��!+ ,���  �=���)�",2 <*) )+$ �  *'� )+�) %�)�!)�<$"), $ 

%$&&����) $� %$&&����) ,��� � �& )+� %�)�!)�<$"), %$% �() !+���� ���, '*!+ (��� )+� ,��� (�� #(*"% <�

�<"� )( �==", &�#�� �� (*�!� )( � )$'�)$�� %�)�!)�<$"$),� D� %�&�� )+$ ;*� )$(� )( � &*)*�� =�=��� ��

�%%$)$(� #� �'=+� $B� )+�) ()+��  �'="$�� %� $�� �*��;*�" =�(<�<$"$),  �'="$��2 �%�=)$��  �'="$���

#(*"% +��� %$&&����) ���$��!�  )�*!)*�� &(� )+� � )$'�)� (& %�� $),�

H� ��.�� ��
�5� /���	�/��


�)+�� %� $�� =�$�!$="� ��� ��"����) $� �%%$)$(� )( )+( � %$ !*  �% �<(��� ���$�)$(� $� %�)�!)$(�

=�(<�<$"$), <�)#��� +�<$)�)  )��)� ��% <�)#��� ,��� #� %$ !*  �% $� )+� =���$(*  �!)$(�� �+$ 

D�����6� ���������5 
�8���
 ���

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



%$ !*  $(� #� =��%$!�)�% (� � ��� (��<"�  �"�!)$(� (&  �'="� "(!�)$(� )+�) =��'$) ��� (��<"�

$�&����!� )( )+� ��)$�� ���� (& $�)��� ) �)+�  =�)$�" ���$�)$(� �()�% �) )+� ��% (& 
�!)$(� ��� �+$ )(=$! $ 

)+�  *<I�!) (& <((0 (�  �'="$�� ����� �+('= (�2 ����� ��% #$"" �() <� �"�<(��)�% +���� D� �()� )+�)

 *!+ �==�(�!+� �  $'="� ���%('  �'="$��2  )��)$C�%  �'="$��2 !"* )��  �'="$��2  , )�'�)$!

 �'="$��2 %*�">&��'�  �'="$��2 ������" *��;*�" =�(<�<$"$),  �'="$��2 ��% �%�=)$��  �'="$�� ���

#�"">%���"(=�% ��% '�, <� * �&*" $� %$&&����) '(�$)(�$��  $)*�)$(� � �� �+('= (�2 ����
 .�$�� ��%

/(""(!02 ���F�� 9� $�)��� )$�� !(� $%���)$(� �����%$�� * � (& )+� � �==�(�!+� )(  �'="$��  =�!� $�

��$'�" '(�$)(�$�� =�(���' $ )+� ���% )( !(� $%�� <()+ )+� *�%��",$�� ���$�<"� (& $�)��� )

����� ��$'�" �<*�%��!�� ��+ %�)�!)$(� =�(<�<$"$),� 6(� �?�'="�2 $) $ !(''(� )(  )��)$&, �� ���� (&

$�)��� ) <, +�<$)�)2 (�  ('� ()+�� =��%$!)(� (& ��$'�" �<*�%��!�2 � � '��� (& ��%*!$�� ���$��!� (&

�� *")$�� � )$'�)� � .(#����2 <�!�* � (& )+� $'=(�)��!� (& � )$'�)$�� %�)�!)$(� =�(<�<$"$),2 =��%$!)�%

���$�)$(� $� )+$ ;*��)$), �#+$!+ '�, �" ( <� � &*�!)$(� (& +�<$)�)�  +(*"% <� !(� $%���% � � <� $ &(�

 )��)$C!�)$(� � #�""�

���%('  �"�!)$(� (&  �'="$�� *�$) �) (�� "���" (� ��()+�� ����� #$)+$�  )��)�� $ �� $'=(�)��)

�"�'��) (& '( ) (& )+� �<(��>"$ )�% �==�(�!+� )(  �'="$��  =�!�� D� <�"$��� )+�) )+� $'=(�)��!� (&

���%('$B�)$(� $ �() �==��!$�)�% $� '��, ��$'�" '(�$)(�$�� =�(���' � 9 �()�% $� )+� ��)�(%*!)$(�2

)+� �(*��$�� �(�� ��% 7���%$�� 7$�%  *���, !(�%*!)�% ��!+ ,��� $� �(�)+ 9'��$!� ��� �(�% $%�

 *���, � 9  *!+ )+�, =�(�$%� $�&(�'�)$(� �<(*) <$�% =(=*"�)$(� &(*�% $� )+� =(�)$(� (& �(�)+

9'��$!� �"(�� �(�% 2 <*) %( �() =��'$) $�&����!� �<(*) ���� %$ )��) &�(' �(�% � 
*!+  *���, #(*"%

<���C) ����)", &�(' )+� !���)$(� (& (&&>�(�%  )��)�� D� ��!(��$B� )+�)  *!+  )��)� #(*"% "$0�", ��;*$��

%$&&����)  *���, '�)+(% ����� )����" <�)#��� =($�) !(*�) #(*"% <� (� &(()
 )+* &�#�� =($�) !(*"%

<� �$ $)�% $� � '(��$���2 ��% #(*"% "$0�", �() <�  �'="�% ����", � $�)�� $��", �&�#�� �(*)� �2 �) "�� )

$�$)$�"",2 � )+� (�>�(�%  )��)�� �����)+�"�  2 �%%$)$(� (& (&&>�(�%  )��)� #(*"% =��'$) � )$'�)$(� (&

�<*�%��!� &(� ��)$�� ���� (& $�)��� ) ��)+�� )+�� &(� �(�% $%�  *< �) (&  *!+ ���� �

����"(='��) (& �%�;*�)�  �'="$�� %� $�� ��;*$�� '��, �%%$)$(��" !(� $%���)$(� � 6(� �?�'="�2

)+�  $B� (&  =�)$�"  �'="$�� *�$) 2 )+� �*'<�� (& *�$)  �"�!)�% &(�  *���, �&&(�) 2 ��% )+� ="�!�'��)

��%  $B� (& )+� ="() (� #+$!+ !(*�) ��� �!)*�"", !(�%*!)�% #$)+$�  �"�!)�% *�$) '* ) <� %�)��'$��%�

��'=(��" !(� $%���)$(� ��� $'=(�)��) � #�""2 $�!"*%$�� )+� %*��)$(� (& )+�  �'="$�� #$)+$� ��!+

'�I(� )$'� =��$(% ����� �� %�, %*�$�� 3*�� (& ��!+ ,���� ��% )+� )�'=(��"  =�!$�� (&  �'="� 

����� ���*�"",�� 	(� $%���)$(�  +(*"% �" ( <� �$��� )( )+� )$'� +(�$B(� &(� )+� ��)$�� =�(���'2 �")+(*�+

#� ���"$B� )+�)  ('� =�(���' +��� <��� %� $���% #$)+ )+� )+(*�+) (& !(�)$�*�)$(� $�)( )+� $�%�C�$)�

&*)*��� 6$��"",2 )+� I($�) !(� $%���)$(� (&  =�)$�" ��% )�'=(��" �""(!�)$(� (&  �'="� $ �" ( $'=(�)��)�

�& )+� =�(���' (<I�!)$�� $ )( =�(�$%� )+� <� ) � )$'�)� (& �<*�%��!� (��� � "���� ���� (& $�)��� ) ��!+

,���2 )+�� ���%('  �"�!)$(� (&  �'="$�� *�$) '$�+) (!!*� ��!+ ,���� �& � )$'�)$(� (& )���% �!+���� $�

�<*�%��!� (��� )$'�� $ (& =�$'��, $'=(�)��!�2 )+�� )+� ��> �'="$�� (&  ('� &��!)$(� (&  �'="$��

*�$) ��!+ ,��� #$"" "$0�", <� ��!(''��%�%�

G� ��
	8

���

D� <�"$��� )+�) )+� %� $�� (& � '(�$)(�$�� =�(���' &(� ��)*��" ��$'�" =(=*"�)$(� ��;*$��  *< )��)$�"

)+(*�+) �<(*) =�(���' (<I�!)$�� �#+,J� ��% $'="�'��)�)$(� �+(#J� ��"�)$�� )( )+( � (<I�!)$�� �

�<I�!)$�� !�� * *�"", <� !"�  $C�% � �$)+��  !$��)$C! (� '�����'��)2 ��% !"���  =�!$C!�)$(� (&

(<I�!)$�� &�!$"$)�)� %���"(='��) (& �� �&C!$��) =�(���' %� $��� �(�$)(�$�� =�(���' %� $�� '* )

$�!(�=(��)� )#( =�$'��,  (*�!� (& ���$�)$(� $� ��$'�" !(*�) �  =�)$�" ���$�)$(� ��% %�)�!)�<$"$),�


=�!�  +(*"% <�  �'="�% $� � '����� )+�) =��'$) $�&����!� �<(*) )+� ��)$�� ���� (& $�)��� )2 <� �% (�

��H -� .� /����	- �� 9��

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



)+�  �"�!)�%  �'="$�� *�$) � �� �%%$)$(�2 '(�$)(�$�� =�(���'  +(*"% $�!"*%� )+� !(""�!)$(� (& %�)�2

=��'$))$�� � )$'�)$(� (& %�)�!)$(� =�(<�<$"$), &(� )+�  �"�!)�% !(*�)  )�)$ )$! �

�+� �<(�� ��!(''��%�)$(� ��� �?)��'�", ������"� D� =�(�$%� )+�' <�!�* � #� ���  *�=�$ �% �)

+(# &�# ��$'�" '(�$)(�$�� =�(���' �==��� )( +��� <��� %���"(=�% #$)+ )+� �  $'="� =�$�!$="� $�

'$�%� .(#����2 #� &*"", ��!(��$B� )+�) )+� %���"(='��) (& � �((% '(�$)(�$�� =�(���' $��("�� '��,

%�)�$"�% !(� $%���)$(� )+�) �( &�� <�,(�% )+� � ������"  *��� )$(� �

�+� � %�)�$"�% !(� $%���)$(� #$"" %�=��% (� )+�  =�!$C! (& )+� (<I�!)$�� 2 ���� ��% )�?� (&

$�)��� )� D�  +�"" <�$�K, %$ !*   ('� (& )+� � �(#� ��� ���, $'=(�)��) $  *� $ (=)$'�" �""(!�)$(� $�

)+� %(*<"�  �'="$�� %� $�� <�)#��� )+� "����  !�"� '(�$)(�$��2 * $�� )+� $�%�? (& �<*�%��!�2 ��% )+�

%�)�!)�<$"$), � )$'�)$(� (� �  '�""  *<> �'="� (& ="() � 9�()+�� $  *� $ <�"��!$�� !( ) ��� * 

!('="�?$), $� !+($!� (& '�)+(% )( � )$'�)� %�)�!)$(� =�(<�<$"$),� �+� '(�� �(<* ) '�)+(% ���

!('="�? ��% +��!� !( ) '(�� =�� ="() )+��  $'="� '�)+(% � �6(� �?�'="�2 $) #(*"% <� '*!+ !+��=��

)( * � )+� �$�!("��/�)�� �� '�)+(% )( � )$'�)� %�)�!)�<$"$), )+�� )( * � � '(�� ������" !"( �%

!�=)*�����!�=)*�� '(%�"2 <*) )+� '(�� ������" !"( �% '(%�" #(*"% �""(# *��;*�" !�)!+�<$"$), (&

��$'�" %*� )( )$'�2 +�)��(����$),2 ��% )��= �� =(� ��� �(%�"$�� )+� %�)�!)$(� =�(!�   =�)$�"", ��%

)�'=(��"", $ ��()+�� $'=(�)��) $  *� )+�) +� �() <��� �?="(��% '*!+ $� �� ���!+ )( )+$ =($�) $� )$'��

	(*�) '�)+(% (& '(�$)(�$�� =(=*"�)$(� )���% ��% � )$'�)$�� %�)�!)�<$"$), ��� * *�"", '*!+ !+��=��

)+�� !�=)*�� ��% '��0$�� '�)+(% &(� '��, )�?� �� =�!$�"", <$�% �� D� <�"$���2 +(#����2 )+�) )+��� $ 

� ���% &(� !('=���)$��  )*%$� � '��0$��  )*%$� %( =�(�$%� � "() '(�� $�&(�'�)$(�2 �"<�$) �) � +$�+��

!( )� �� &�!)2 )+� )+�'� (& )��%�>(&& <�)#��� !( ) ��% !('="�?$), ��% �(<* )��  (& � )$'�)(� $ �

��!*��$�� )+�'� $� '��, (& (*� !(''��) ��% #$"" !��)�$�", ��$ � $� �"" &*)*�� %� $�� (& '(�$)(�$��

 )*%$� �

�+� ��� (� &(� (*� �'=+� $ (� )+� %(*<"�  �'="$�� �==�(�!+ $ )+�) '��, '�)+(% (& � )$'�)$��

%�)�!)�<$"$), ��� ���, �?=�� $�� !('=���% )( )��%$)$(��" !(*�) $�%$!� �$��� !�=)*�����!�=)*�� ��%

��'(��" '�)+(% �� D� %( �'=+� $B�2 +(#����2 )+�) ���$�<"� !$�!*"�� ="() ��% "$�� )��� �!) * �

%$ )��!� )( � )$'�)� %�)�!)�<$"$),� �+�� )+� %$ )��!� %�)� !�� <� !(""�!)�% �(*)$��", �) )+�  �'� )$'� � 

)+� !(*�) %�)� ��% �) "$))"� �%%$)$(��" !( )� �� )+( � !� � %�)�!)$(� =�(<�<$"$), #(*"% <� � )$'�)�%

����,#+��� ��% )+��� #(*"% <� �( ���% &(� )+� %(*<"�  �'="$�� %� $���

�+� !+($!� (& #+$!+  =�!$� )( '(�$)(� +� �" ( �() <��� !(� $%���%� 	( ) %$!)�)� )+�) !��)�$�

@$�%$!�)(�A  =�!$� &�(' � !(''*�$), #$"" ���% )( <� !+( �� &(� %�)�$"�% '(�$)(�$��� �+$ $ � )(=$! (&

!(� $%���<"� %$ !*  $(� <, !(� ����)$(� <$("(�$ ) � �+��� $ � )��%�>(&& <�)#���  =�!$� )+�) ��� �� $��

)( '(�$)(� ��� * )+( � )+�) #(*"% <� '(�� $'=(�)��) <$("(�$!�"",�

D� +��� �'=+� $B�% $'=(�)��) %� $�� $  *� &(� "����> !�"� #$"%"$&� '(�$)(�$�� =�(���' (&

 =�!$� (& ��$'�" ��% )+� � )$'�)$(� (& )+� =�(<�<$"$), (& %�)�!)$(� &(� $�%$�$%*�" (& )+( �  =�!$� �

D� +��� �() !(����% )+� ���, $'=(�)��) )(=$! (& +(# )( %� $�� $����)(�, =�(���' &(� ��$'�"

!(''*�$)$� $� ��(���=+$! ���$(� (& !(�!��� )+�) +��� �() <���  )*%$�%� 	"���", )+� � ���$(� #$""

+��� )( <� $����)(�$�% C� ) <�&(��  �� $<"� '(�$)(�$�� =�(���' !(*"% <� %� $���%� ���, <$("(�$ ) 

�'=+� $B� !('=$"$��  =�!$� "$ ) * $�� =*�=( $��  �'="$�� &(�  *!+  )*%$� � .(#����2 #� +(=� )+�)

 ('� $%�� (&  =�)$�" %$ )�$<*)$(� ��% �<*�%��!� !(*"% �" ( <� (<)�$��% $� )+� �  )*%$� � �+���&(��

 )�)$ )$!�"  �'="$��2 =��+�= * $��  )��)$C�%  , )�'�)$! ���%('  �'="$�� (� �%�=)$��  �'="$��2  +(*"%

<� * �&*" ��+('= (�2 ������

D� �" ( +��� �() !(����% )+� $'=(�)��) )(=$! (& '(�$)(�$�� ��% � )$'�)$��  =�!$� �$!+��  �$��� )+�

�*'<�� (&  =�!$� $� � !(''*�$),� ��% ��"�)�% =���'�)�� (& !(''*�$)$� * $�� )+� '�)+(% 

%���"(=�% <, �$!+(" ��% !(>#(�0�� � ��2 &(� �?�'="�2 7(*"$�$�� �	 ��%2 ���F
 �$!+(" �	 ��%2 ���F�2

���F<�� .(#����2 #� �()� )+�) (*� (#� $��("��'��) $� "����> !�"� '(�$)(�$�� �&&(�) &(� �'=+$<$�� 

��%  )���' C + +��� !(��$�!�% * )+�) � )$'�)$(� (&  =�!$� �$!+��  <()+  =�)$�"", ��% )�'=(��"", $ �

D�����6� ���������5 
�8���
 ��G

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



���, $'=(�)��) !('=(���) (& '(�$)(�$�� ��$'�" !(''*�$)$� � ���, <$("(�$ ) )��% )( $��(�� )+� &�!)

)+�)  =�!$� ��� '$  �% $� <()+ $����)(�, ��% '(�$)(�$��  )*%$� � �+� � )$'�)$(� (& )+� �*'<�� (&

 =�!$� '$  �% ��% $) =��!$ $(� $ ���, $'=(�)��)�

9	-��D���5�����


�+$ ��)$!"� (#�  *< )��)$�"", )( ���$(* !(""���*� #$)+ #+(' #� ��� #(�0$�� (� � ���$�), (& '(�$)(�$��
=�(I�!) � �+�, ��� 
* �� 
+�$��� ��% 3*"$� �!��),�� &�(' �(�)+ 	��("$�� 
)�)� 8�$��� $), ��% �� �$0� ���%(� (&
)+� D�)�� �� (*�!� �$�$ $(� (& )+� 8�
� 5�("(�$!�" 
*���,� 6*�%$�� !�'� &�(' )+� 7$("(�$!�" �� (*�!� 
�$�$ $(� (& )+� 8�
� 5�("(�$!�" 
*���, ��% )+� 8�
� ���$�(�'��)�" /�()�!)$(� 9���!,�

��6����	�


9"+( 3�� ����� �(�$ )$! �����  $(� $� !�=)*�����!�=)*�� '(%�" � �����	��
� ��� H�4�H4��
9"=$B��>3��� �2 /(""(!0 -.� ���H� 9 !('<$��)$(� "$�� )��� �!) ��% !�=)*�����!�=)*��  �'="$�� '(%�" &(� '*")$="� (< ����� $�

���$�"  *���, � :�(���� �� ����������	�� ��+ �
�����
�� �	�	��	�
� �� 4���4�G�
7�$"�, ��� ����� /+�� �$  ��)�)$(�2 �(�)+ 	��("$�� 
)�)� 8�$��� $),2 $� =��=���)$(��
7(�!+�� ��2 M*!!+$�$ D2 6�# )�� ��� ���F� ���0���!�=)*�� '(%�" &(� "$�� )��� �!)  *���, � �����	��
� ��� ���G������
7(*"$�$�� �2 �$!+(" 3�2 
�*�� 3�2 .$�� 3�2 /(""(!0 -.� ���F� � )$'�)$��  =�!$� �$!+��  � )+� $'=(�)��!� (& +�)��(����$), $�

 =�!$� %�)�!)�<$"$),� �
����� ��� ���F����F�
7*!0"��% 
�2 9�%�� (� ��2 7*��+�' -/2 ���0� 3�� ���4� ���	��
� ���
����8 ��	���	���� &5(�+��
� �� �������
��
)�
(��	����% 	+�='�� E .�""� �(�%(��

7*!0"��% 
�2 5(*%$� �732 7(�!+�� ��� ����� D$"%"$&� =(=*"�)$(� �  �  '��)� =� ) %���"(='��) ��% &*)*�� %$��!)$(� �
�����	��
� ��� �����

7*��+�' -/2 9�%�� (� ��� ���F� -�+�� ����
	��� ��+ ;������
�8 & )��
	�
�� ;������	��� 7�����	�
 &

���
�� 
=�$����>
���"��� ��# :(�0�

7*��+�' -/2 ����)(� D
� ��GF� � )$'�)$(� (& )+�  $B� (& � !"( �% =(=*"�)$(� #+�� !�=)*�� =�(<�<$"$)$� ���, �'(�� ��$'�" �
�����	��2� ��� H���H44�

7*��+�' -/2 9�%�� (� ��2 D+$)� 5	2 7�(#�$� 	2 /(""(!0 -.� ��FG� ������ ��+ &������� -�	��+� ��� .��� �(������
��
������	� 5���+ �� �������4��
�
	(��% 9'��$!�� 6$ +��$� 
(!$�), �(�(���=+ �2 7�)+� %�2 ���,"��%� ��

� �4H�>
�G����

	(�'�!0 ��� ��F�� �(�"$���� '(%�" &(� !�=)*�����!�=)*��� �����	��
� ��� 4�����4�
��
��)� �62 7*�)(� -�2 
���!!( 362 D�"0�� 7�� ����� /�(%*!)$�$), $�%$!� ��%  *��$��" ��)� � )$'�)� &�(' �9/
2 �

!(�)$���)>#$%� =�(���''� (& !(� )��)>�&&(�) '$ )>��))$�� $� �(�)+ 9'��$!�� :�(���� �� &

���+ �	�	��	�
� ��� �4����G�
�(")(� ��� ���H� -�(����� ���� ����+��� )�
(��	��� �	�	(� ����� 8�
� 6$ + ��% D$"%"$&� 
���$!�2 D� +$��)(�2 �	�
6��� #(�)+ 52 /(""(!0 -.2 �$!+(" 3�2 
$'(� ��2 .$�� 3�2 
�*�� 3�� ����� 9 ��'(��" '(%�" &(� � )$'�)$�� )+� %�)�!)$(�

=�(<�<$"$), %*�$�� =($�) !(*�) %$�$%�% $�)( )$'� $�)����" � 7�� &(2� ��� =��  ��
5(*"% D�2 /(""(!0 -.� ���G� 	�)!+>�&&(�) '�?$'*' "$0�"$+((% � )$'�)$(� (& =(=*"�)$(� =���'�)�� � ����+��� :�(���� ��
.�������� ��+ &<(�	�
 �
���
� ��� F���F�G�

.�$�� ��2 /(""(!0 -.� ���F� � )$'�)$�� )+� �*'<�� (& �!)$�� ��%  *!!�  &*" <�"% ���"� �� ) � �� �=="$!�)$(� (& )+� %*�" &��'�
'�)+(%� ����������	�� ��+ �
�����
�� �	�	��	�
� �� ������H�

.*��$� ��� ��F�� �� )+�  )�)$ )$!�" ���", $ (& !�=)*�� �?=��$'��) � �����	��2� ��� �44�����
3("", 5�� ��H�� �?="$!$) � )$'�)� &�(' !�=)*�����!�=)*�� %�)� #$)+ <()+ %��)+ ��% $''$���)$(�L )(!+� )$! '(%�"�
�����	��2� ��� ������G�

-��%�"" D�2 /(""(!0 -.2 7�(#�$� 	� ����� 9 "$0�"$+((%><� �% �==�(�!+ )( !�=)*�����!�=)*�� � )$'�)$(� (& %�'(���=+$!
=���'�)�� *�%�� )+� �(<* ) %� $��� �����	��
� ��� ��4�4�F�

-��%�"" D�2 �$!+(" 3�2 .$�� 3�� ���G� � )$'�)$�� )�'=(���, �'$���)$(� * $�� !�=)*�����!�=)*�� %�)� #$)+ /(""(!0A �(<* )
%� $��� �
����� �	� �H4��GF�

���!$� �92 �$!+(" 3�2 /(""(!0 -.� ����� � )$'�)$�� )+� �*'<�� (& ��$'�" $� #$"%"$&� =(=*"�)$(� � �� ������
� ��+
-��������	 7�
���<(�� ��� *��+���� ��+ =�5�	�	�� #	� �+�2 7((0(*) �9 ��%��� �+� D$"%"$&� 
(!$�),� 7�)+� %�2 ��
 ����
��4�

��<��)(� 3>�2 7*��+�' -/2 	"(<��) 32 9�%�� (� ��� ����� �(%�""$��  *��$��" ��% )� )$�� <$("(�$!�" +,=()+� � * $�� '��0�%
��$'�" � � *�$C�% �==�(�!+ #$)+ !� �  )*%$� � �
�����
�� -������
�� ��� HG���F�

��F -� .� /����	- �� 9��

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������



��� 
>�2 	+�( 9� ����� � )$'�)$�� =(=*"�)$(�  $B� �$�  �'="� !(������ &(� !"( �% !�=)*�����!�=)*�� '(%�" � �����	��
� �
�
FF��G�

�$!+(" 3�� ����� �?)�� $�� '(�$)(�$�� =�(���' �$�#�% � "(��>)��' =(=*"�)$(�  )*%$� � )+� !� � (& �(�)+ 9'��$!��
D�)��&(#"� ;5�� ��� 
*=="� �� F���F�

�$!+(" 3�2 7(*"$�$�� �2 .$�� 3�2 /(""(!0 -.2 
�*�� 3�� ���F�� � )$'�)$�� ��)� (& "(!�"  =�!$� �?)$�!)$(�2 !("(�$B�)$(� ��%
)*��(��� $� ��$'�" !(''*�$)$� � �
�����
�� &

��
�	��� 	� ���4������

�$!+(" 3�2 7(*"$�$�� �2 .$�� 3�2 /(""(!0 -.2 
�*�� 3�� ���F<� ��&����!� '�)+(% &(�  =�)$�" ���$�)$(� $�  =�!$� �$!+��  ��%
!(''*�$), !('=( $)$(� #+�� �() �""  =�!$� ��� %�)�!)�%� ��������	��� ������� ��� �4����4�F�

�$!+(" 3�2 .$�� 3�2 
�*�� 3�2 6�""(� 6D2 6�""(� 3�2 .��"*�% /3� ����� 9 %(*<"�>(< ����� �==�(�!+ &(� � )$'�)$�� %�)�!)$��
=�(<�<$"$), ��% �<*�%��!� &�(' ��$�� =($�) !(*�) � &(2 ���� 4�4���F�

�$!+(" 3�2 3(+� (� 692 D$""$�' 7-� ����� �����$�� �(�)+ 9'��$!�� D�)��&(#" $� )+� &�!� (& *�!��)�$�),� &��(�� �����> ��
�
����� ��+ ���	���	�
� ��� �GG�����

�(��$ 3�2 /(""(!0 -.� ���H� �(�=���'�)�$! ��� *�%�� )#( !"( �% !�=)*�����!�=)*�� '(%�" #$)+ +�)��(����$),� �����	��
�
��� H4��H���

�)$ ��2 7*��+�' -/2 D+$)� 5	2 9�%�� (� ��� ��GF� 
)�)$ )$!�" $�&����!� &�(' !�=)*�� %�)� (� !"( �% ��$'�" =(=*"�)$(� �
*��+���� -������
� ��� �4��

/�)��I(+� 752 
�*�� 3�2 �$�0 D9� ���H� �+� ���� ��% ����  *''��, (& )+� �(�)+ 9'��$!�� 7���%$�� 7$�% 
*���,� ���+
)�
(��	���� �� �F�HH�

/"�%��� 
� ����� 8�$C�% '�?$'*' "$0�"$+((% � )$'�)� &(� !"( �% !�=)*�����!�=)*�� '(%�" * $�� '$?)*�� � �����	��
� ���
�4������

/(""(!0 -.� ��F�� 9 !�=)*�����!�=)*�� %� $�� �(<* ) )( *��;*�" =�(<�<$"$), !�=)*��� :�(���� �� *��+���� -��������	 ���
G���G�G�

/(""(!0 -.� ����� �(%�"$�� !�=)*��2 ��!�=)*��2 ��% ��'(��"  )�)$ )$! &(� � )$'�)$(� (& %�'(���=+$! =���'�)�� &(� C + ��%
#$"%"$&� =(=*"�)$(� � =� )2 =�� ��)2 ��% &*)*��� :�(���� �� 	�� &����
�� �	�	��	�
�� &���
��	��� 	�� �����4F�

/(""(!0 -.� ����� 	�=)*�����!�=)*�� '(%�" � :�(���� �� 	�� &����
�� �	�	��	�
�� &���
��	��� ��� ��4���H�
/(""(!0 -.2 �$!+(" 3�2 7�(#�$� 	2 .$�� 3�� ����� 
)�)$ )$!�" $�&����!� &(� !�=)*�����!�=)*�� �?=��$'��) � *��+���� ��
��	�

-������
�� �
�� ���G�
/��%�" �� ���H� 8)$"$B�)$(� (& !�=)*���'��0���!�=)*�� &(� )+�  )*%, (& ��!�*$)'��) ��% =(=*"�)$(� ��(#)+ ��)�� �����	��
� ���

G�4�G���

!+#��B 	32 9��� (� 9�� ���H� 9 ������" '�)+(%("(�, &(� )+� ���", $ (& !�=)*�����!�=)*�� �?=��$'��) $� (=�� =(=*"�)$(� �

�����	��
� ��� FH��FG4�

�<�� 596� ��H�� 9 �()� (� )+� '*")$="� ��!�=)*�� !�� * � �����	��2� ��� ��������

�<�� 596� ��F�� 7�� ��	���	��� �� &����� &5(�+��
� ��+ ����	�+ )�����	��� ���% �%��� 	+��"� D� 5�$&C�� �(�%(��
�+('= (� 
-� ����� ���
����� D$"�,� ��# :(�0�
8%��$)B �
2 /(""(!0 -.� ����� 	+����>$�>��)$( '�)+(% &(� � )$'�)$�� =(=*"�)$(�  $B�� �� *��+���� ���08 )�
(��	����2

�!	*""(*�+ ��2 ���$��"% .7 ��% �� �" ��$�� 9=="$�% 
!$��!�� ��# :(�0
 �������
D+$)� 5	2 7*��+�' -/� ����� 
*��$��" � )$'�)$(� &�(' =(=*"�)$(� (& '��0�% ��$'�" � ���+ �	(+� ��� �����4F�

D�����6� ���������5 
�8���
 ���

	(=,�$�+) � ���� 3(+� D$"�, E 
(� 2 �)%� ���������	��
� ����
 ��� �������


